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PERIODO: DEZEMBRO DE 2020 ATE JUNHO DE 2025

O sitio PELD-TMSG foi criado em 2012 e, desde entdo, tem trabalhado em areas do
Cerrado na regiao do Tridngulo Mineiro e no Sudeste de Goias. A seguir, apresentamos um
resumo das atividades desenvolvidas e dos resultados obtidos entre dezembro de 2020 e junho
de 2025, conforme cada um dos objetivos propostos no projeto CNPq 441142/2020-6. Este
documento é uma compilacdo dos dados fornecidos ao CNPq pela plataforma oficial.

1) Avaliar os efeitos das mudangas na cobertura e uso da terra sobre a diversidade
taxonomica, funcional e filogenética de diferentes grupos de plantas e animais do Cerrado;

Em um artigo coletivo dos integrantes do PELD-TMSG (Carvalho et al., 2022), foi
realizada uma andlise comparativa das respostas de trés grupos taxondmicos distintos (aves,
besouros escarabeideos e formigas) as mudancas no uso da terra na regido do Sitio Triangulo
Mineiro e Sudeste de Goids (TMSG). Neste trabalho de sintese, focamos tanto nas mudancas
taxondmicas quanto nas funcionais. Foram realizadas coletas em dois ambientes naturais
(floresta semidecidual e cerrado sensu stricto) e em trés dos mais comuns usos da terra na regido
(pastagens, plantacdes de soja e de eucalipto). As coletas foram realizadas, sempre que possivel,
nos mesmos sitios para os diferentes grupos taxondmicos. Analisamos as diferengas na
diversidade entre os cinco habitats, tanto ao nivel alfa quanto ao nivel beta, usando o indice de
diversidade de Rao, que permite comparar as diferentes facetas da diversidade com base na
mesma matemadtica. Para a andlise funcional utilizamos trés tracos (tamanho/peso corporal,
dieta e local de forrageamento/nidificacdo).

No total, registramos 189 espécies de 48 géneros de formigas, 89 espécies de 33 géneros
de besouros rola-bosta e 196 espécies (173 no periodo umido e 160 na estacdo seca) de 160
géneros de aves. Para aves e formigas, encontramos uma diversidade taxonOmica
significativamente maior nos habitats naturais do que nos habitats antropogénicos, enquanto,
para os besouros rola-bosta, a diversidade tanto no cerrado quanto nos plantios de soja foi
maior do que na maioria dos demais habitats. Ja a diversidade funcional de besouros rola-bosta
foi maior na floresta do que em todos os demais habitats, enquanto, para aves, observou-se um
padrdo inverso. Para as formigas, a diversidade taxonémica do soja foi muito menor do que na
maioria dos demais habitats. As analises de diversidade beta ndo evidenciaram indicios de
homogeneizacdo taxondémica ou funcional das comunidades em nenhum dos trés grupos
analisados. Entretanto, observamos diferengas significativas na composi¢cao taxonémica e
funcional entre os habitats naturais e antropogénicos. De forma geral, as comunidades dos
plantios de soja tendiam a ser mais distintas daquelas encontradas na floresta ou no cerrado do
que as comunidades dos plantios de eucalipto, especialmente no caso de formigas e aves. Em
sintese, os resultados sugerem que as respostas de aves, besouros e formigas as mudangas no
uso da terra no Cerrado sdao bastante varidveis. Apesar disso, encontramos evidéncias de que
guanto maior a diferencga estrutural entre os habitats nativos e antropogénicos, maior o impacto
das mudancas no uso da terra sobre a fauna. Em geral, encontramos maiores diferencas: a) do



ponto de vista taxon6mico do que funcional; b) para a fauna florestal do que para a fauna do
Cerrado, e c) em geral nas areas destinadas a producdo de commodities, do que em pastagens
ou plantac¢des de eucalipto.

Um segundo estudo, baseado nas coletas descritas acima, restringe-se as formigas e esta
em fase final. Gragas a construcdo de uma arvore filogenética, baseada em andlises genéticas
(elementos ultraconservados ou UCE em inglés) das formigas que coletamos, fomos capazes de
avaliar o impacto das mudancas no uso da terra sobre a diversidade filogenética deste grupo de
insetos. Usando esta filogenia e um banco de dados sobre os tracos morfoldgicos das espécies
coletadas, nés comparamos a diversidade filogenética e funcional entre os cinco usos da terra
descritos acima (floresta, cerrado, plantacdo de eucalipto, pastagem e plantagdes de soja), usos
gue representam um gradiente de intensidade de uso da terra. Encontramos niveis mais baixos
de diversidade alfa funcional nos plantios de soja do que nos habitats naturais,
independentemente da métrica avaliada, e niveis mais baixos de diversidade alfa filogenética
guando calculada pelo indice de distancia filogenética ao vizinho mais préximo. As comunidades
de formigas dos plantios de soja se mostraram mais agrupadas funcionalmente e
filogeneticamente do que a maioria das demais comunidades, o que indica que a filtragem de
habitat tem maior peso na estruturacdo das comunidades que habitam essas dreas agricolas.
Além disso, encontramos evidéncias de homogeneizacdo bioldgica, tanto do ponto de vista
funcional quanto filogenético, uma vez que a diversidade beta entre os diferentes plantios de
soja amostrada foi menor que a diversidade beta encontrada quando comparamos as diferentes
florestas ou diferentes cerrados amostrados. Por fim, mostramos que a composicdo dos tracos
morfoldgicos das comunidades encontradas nos plantios de soja é distinta daquela observada
na maioria dos demais habitats. Em sintese, os resultados deste segundo trabalho corroboram
os do primeiro ao indicar que a intensificagdo do uso da terra no Cerrado afeta diferentes facetas
da biodiversidade. Mostramos também que as espécies de formigas associadas aos plantios de
soja representam um subconjunto das espécies encontradas nos habitats naturais, e que isto
pode ter implicagdes em relagao aos servigos ecossistémicos que as formigas poderiam prover
aos produtores de soja.

J4 no estudo realizado por Leitdo-Gomes & Vasconcelos (2022), determinamos os
efeitos da mudancga no uso da terra sobre a riqueza de espécies de abelhas euglossine e sobre
as caracteristicas funcionais relacionadas ao tamanho do corpo e a assimetria flutuante (AF) do
formato das asas de uma espécie generalista de habitat. Poucas espécies foram registradas nas
areas de pastagem, mas nas lavouras de soja ou nas plantacbes de eucalipto, e a maioria destas
espécies apresentou menor abundancia nesses habitats do que nas dreas naturais de cerrado
ou floresta. A excecdo foi Eulaema nigrita, cuja abundancia média nas pastagens e nas lavouras
de soja ndo diferiu significativamente da observada nas areas naturais. No entanto, os machos
E. nigrita coletados nas pastagens, nas planta¢des de eucalipto ou nas lavouras de soja foram
significativamente menores do que os coletados nas areas naturais. Além disso, os machos de
E. nigrita das planta¢des de eucalipto apresentaram niveis mais elevados de AF para o formato
de asa do que os machos de dreas naturais, o que sugere que as condi¢cBes para o
desenvolvimento de E. Nigrita nos habitats de uso humano (pastagens, planta¢des de eucalipto
ou de soja) sdo mais indspitas do que nos habitats naturais (cerrado e floresta) .

Em estudo realizado com pequenos mamiferos ndo-voadores, comparamos a riqueza,
diversidade taxon6mica e funcional entre fragmentos naturais de floresta semidecidual com
diferentes tamanhos e cobertura vegetal (avaliadas por imagens de satélite e medidas de NDVI)
e areas manejadas, tais como plantacGes de soja e sorgo. Os resultados indicam a completa
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substituicdo de espécies nos ambientes manejados, uma vez que a Unica espécie presente
nesses ambientes (o roedor Calomys tener) esteve ausente dos fragmentos naturais durante o
periodo de realizagdo do estudo. Analises de similaridade das comunidades também sugerem
um processo de homogeneizacdo taxonodmica e funcional nos ambientes manejados, uma vez
qgue os mesmos foram dominados por uma Unica espécie (Calomys tener) que tende a proliferar
em ambientes abertos e perturbados. Por outro lado, a comparacdo entre os fragmentos de
floresta semidecidual evidenciou a importancia da qualidade do habitat e da quantidade de
habitat disponivel na escala da paisagem sobre as métricas associadas a diversidade de
pequenos mamiferos ((Oliveira et al. 2024b). Encontramos um total de 11 espécies diferentes
de pequenos mamiferos ndo voadores nos fragmentos estudados (entre 3 e 8 espécies por
fragmento), sendo que a menor riqueza e diversidade taxondmica foram observadas no
fragmento de menor tamanho e cobertura vegetal. Para a andlise funcional utilizamos quatro
tracos (tamanho/peso corporal, dieta, habitat e tipo de locomogdo), e os resultados também
indicaram maior diversidade funcional em fragmentos com maior cobertura vegetal e maior
conectividade com &reas naturais adjacentes, enquanto menor diversidade funcional foi
observada em sitios com menor tamanho, cobertura vegetal, e presenca de matriz urbana. Por
fim, os resultados indicaram uma mudanca na composicao e abundancia de espécies entre os
sitios, evidenciando um processo de homogeneizacdo bidtica. O fragmento de menor tamanho
e de pior qualidade ambiental foi dominado por poucas espécies generalistas, enquanto as
espécies especialistas no uso do hdbitat e no tipo de locomocdo foram as primeiras a
desaparecer. Ao mesmo tempo, fragmentos em estagio intermediario de qualidade também
apresentaram mudancas em sua composicdo, com elevada abundancia e dominancia de
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Figura 1. Flutuacdo populacional de duas espécies de pequenos mamiferos em area do
PELD_TMSG. As setas indicam anos com incéndios na drea de estudo.

2) Avaliar os efeitos das mudangas climaticas e do regime natural de queimadas sobre a
dinamica populacional e estrutura da comunidade de diferentes grupos de plantas e animais
do Cerrado;

Para avaliar os potenciais efeitos das mudancas climaticas sobre as comunidades de
formigas estamos determinado o nivel de tolerancia de diferentes espécies ao calor e ao frio
assim como caracterizando o ambiente termal onde estas formigas vivem. Desta forma,
comparamos comunidades associadas ao solo ou a vegetacdo arbdrea tanto do cerrado quanto
da floresta semidecidua. Este estudo encontra-se em andamento mais os resultados iniciais
mostram que que o tipo de vegetacdo (cerrado ou floresta) afeta a tolerancia ao calor, mas



ndo ao frio. Quanto a vulnerabilidade ao aquecimento global, observamos que formigas em
areas de cerrado em sentido restrito estdo sob maior risco do que formigas da floresta
semidecidua. No cerrado, as formigas de solo podem ser mais vulneraveis ao aquecimento
global que as formigas arbdreas, enquanto em florestas as formigas arbdreas sdo as mais
vulneraveis.

Em um monitoramento de 10 anos, procuramos investigar a dindmica populacional de
espécies escansoriais e arbdreas (o marsupial Gracilinanus agilis e o roedor Rhipidomys
macrurus), com o objetivo de compreender os processos responsaveis pelas flutuagoes
populacionais e os respectivos parametros demograficos. Além disso, aprofundamos o
entendimento das respostas destas espécies as mudancas climdticas e ao regime de queimadas
no Cerrado. O crescimento populacional de ambas as espécies foi regulado pela densidade
populacional, e o efeito da densidade sobre o crescimento ocorreu por meio do efeito negativo
atrasado da densidade sobre o recrutamento das duas espécies (Rossi & Leiner 2022, 2023b).
Por outro lado, apesar de termos observado um efeito negativo do fogo sobre o tamanho e
crescimento populacional das espécies, ndo houve efeito direto desse disturbio sobre
parametros demograficos, tais como recrutamento e sobrevivéncia (Rossi & Leiner 2023a,b).
Porém, a reducao na qualidade do habitat pds-fogo -- principalmente via mudancas na estrutura
e densidade da vegetacao --, influenciaram negativamente a sobrevivéncia de ambas as espécies
(com atraso de 1 ano para R. macrurus e de 3 meses para G. agilis) (Rossi & Leiner 2023b). Esse
resultado sugere que o efeito do fogo sobre os parametros demograficos das populacdes é
indireto, assim como o efeito do fogo sobre o crescimento populacional. De fato, a redugdo na
cobertura vegetal parece tornar os pequenos mamiferos mais expostos a predadores, alterando
assim sua sobrevivéncia e contribuindo para o declinio indireto na abundancia das espécies.
Porém, o efeito da mudanca na cobertura vegetal e de outros fatores exdgenos é modulado pela
densidade populacional no ano anterior. Assim, o declinio populacional das espécies é mais
agudo quando a densidade populacional no ano anterior é maior e os individuos experimentam
uma reducdo na cobertura vegetal (Rossi & Leiner 2022).

Os resultados do monitoramento das popula¢gdes demonstram que o tempo de
recuperacao das espécies é diferente, e que essa diferenga é decorrente das diferencas em suas
estratégias reprodutivas e histdrias de vida. O marsupial G. agilis respondeu rapidamente aos
incéndios, enquanto R. macrurus apresentou uma resposta mais lenta, com mudangas em
parametros demograficos praticamente 1 ano apds o fogo. Essa diferenga no tempo de resposta
levou a uma recuperag¢dao mais rapida da abundancia na populagao de G. agilis, enquanto o
tempo de recuperagdo no crescimento populacional de R. macrurus foi bem mais longo (Rossi
& Leiner 2022, 2023b). Gracilinanus agilis é uma espécie semelpara, na qual ndo ha
sobreposicdo de geragdes, o que contribui para mudancas rdpidas nas taxas demograficas. Além
disso, por conta desse padrao reprodutivo diferenciado, a populagdo dessa espécie apresenta
uma flutuagdo marcada e repetida em todos os anos, enquanto a flutuacdao populacional da
espécie iteropara (o roedor R. macrurus) é muito mais lenta e dependente de fatores exégenos
(Rossi & Leiner 2022, 2023b). Tais resultados sdo fundamentais para desenvolver estratégias de
conservagao e manejo para espécies nativas, e para entender o papel de mudancas climaticas e
de mudancas no regime de fogo no Cerrado sobre as flutuacdes das populacbes de pequenos
mamiferos ndo-voadores e suas respostas diferenciais aos disturbios.

Com relagdo aos efeitos de mudancgas climaticas sobre a demografia de ambas as
espécies, até o momento ndao encontramos evidéncias de influéncia da temperatura ou
precipitacdo sobre o crescimento populacional, sobrevivéncia ou recrutamento das espécies
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estudadas (Rossi & Leiner 2022, 2023b). Porém, é importante continuar o monitoramento de
longo prazo, pois mudancgas de longo prazo podem alterar tais padrdes, especialmente em
decorréncia do aumento das temperaturas e altera¢des do regime natural de chuvas no Cerrado.
Por fim, monitoramos como os eventos de fogo afetaram a condicdo corporal do marsupial G.
agilis e do roedor Rhipidomys macrurus (Rossi & Leiner 2023a). A condicdo corporal é um
parametro fisiolégico associado ao status nutricional e quantidade de gordura presente nos
individuos, sendo assim um possivel preditor do fitness individual. Apds o incéndio de 2014 em
uma das reservas do PELD-TMSG (Reserva do Panga), observamos que apenas as fémeas de G.
agilis apresentaram uma reducdo em sua condicdo corporal, enquanto a condicdo dos machos
se manteve constante. A reducdao da condicdo corporal das fémeas afetou diretamente o
recrutamento nos meses subsequentes, uma vez que as fémeas encurtaram o periodo
reprodutivo e parecem ter reduzido sua fecundidade em funcdao das mudancas no ambiente
apos o fogo (Rossi & Leiner 2023a). Por outro lado, ndo encontramos efeitos negativos do fogo
(eventos de 2014 e 2017) sobre a condicdo corporal de R. macrurus, a qual se manteve
praticamente constante independentemente da ocorréncia dos incéndios. Uma vez que a
densidade populacional de R. macrurus foi extremamente reduzida apds os eventos de fogo,
sugerimos que o relaxamento da competicdo intraespecifica por recursos pés-fogo assegura a
manutengdo do status nutricional, que é medido via condicdo corporal. E possivel também que
o fogo haja como um agente seletivo, permitindo a sobrevivéncia apenas daqueles individuos
gue ja apresentavam valores elevados de condicdo corporal. Dessa maneira, fica claro que
mudancas no regime natural de fogo no Cerrado, como queimadas mais extensas, severas e
repetidas, podem afetar a dinamica populacional e as chances de persisténcia de espécies
arboreas e escansoriais de pequenos mamiferos em pequenos fragmentos de vegetacdo nativa.
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Figura 2A. Efeito do fogo sobre a condi¢do corporal de machos e fémeas do marsupial
Gracilinanus agilis.
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Figura 2B: Efeito do fogo sobre a condicdo corporal do roedor Rhipidomys macrurus.

3) Determinar quais espécies persistem nas paisagens alteradas pela agdo humana e
quais sdo as caracteristicas destas espécies que as diferem das espécies dependentes das
areas nao alteradas;

O estudo sobre mudancas no uso da terra, indica que formigas associadas as areas de
agricultura intensiva (planta¢des de soja) tem tracos morfoldgicos distintos as espécies dos
ambientes de referéncia (floresta e cerrado) apresentando em média (média ponderada da
comunidade ou CWM em inglés) um menor tamanho corporeo, e corpo com menor quantidade
de espinhos e pelos. Por outro lado, o tamanho relativo dos olhos, do fémur e do escapo (um
segmento da antena) foi em média maior na comunidade associada aos plantios de soja do que
naquelas da floresta ou cerrado (veja graficos abaixo)
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Figura 3. Boxplot mostrando a variacdo de oito tragos morfolégicos (tamanho do corpo,
comprimento do fémur, posicdo e comprimento do olho, comprimento do escapo antenal,
comprimento da mandibula, pilosidade e nimero de espinhos) entre comunidades de formigas
em cinco diferentes usos da terra.

4) Determinar a importancia da estrutura da paisagem em explicar a probabilidade de
ocorréncia de espécies dependentes de areas naturais;

Nesta fase do nosso PELD fomos capazes de criar um banco de dados das espécies de
passaros registradas em 357 diferentes areas do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, areas estas
que foram inventariadas por um dos membros de nossa equipe (Vitor Carneiro) entre agosto de
2013 e novembro de 2022, como parte de seus estudos de pds-graduacgdo ou trabalhos de
consultoria ambiental. A lista das 469 espécies que o Dr. Carneiro registrou esta publicada no
periddico Check List (Carneiro et al. 2023) onde também é apresentada uma descri¢cdo das
caracteristicas das espécies mais raras, endémicas ou ameacadas. Os inventarios foram
conduzidos em variedade de habitats (tanto naturais como antropogénicos) e agora estamos
concentrando nossas analises sobre as areas florestais amostradas. Sdo 121 areas ao todo,
ocupando uma regido com cerca de 2 graus de latitude e cinco graus de longitude (veja mapa
abaixo onde cada ponto representa uma area amostral). Usando as informacdes sobre o uso da
terra do MapBiomas (para o ano 2020) calculamos o tamanho da area de cada fragmento



florestal, assim como a quantidade de vegetac¢do nativa (incluindo florestas, savanas e campos
naturais) e a quantidade de area florestal remanescente ao redor dos fragmentos em “buffers”
(raio) de 250 até 6000 m. Também determinamos a altitude (metros acima do nivel do mar) de
cada area, considerando as diferencas climaticas entre os fragmentos amostrados. O nimero
total de espécies registradas em cada fragmento variou entre 63 e 184. Entre as espécies
registradas, ndo apenas ha espécies tipicamente florestais, mas também savanicas/campestres
e aquaticas. Nossas analises iniciais, usando modelos de regressdo espacial (SAR), de forma a
descontar o efeito da ndo independéncia espacial dos residuos do modelo, mostraram que o
principal fator correlacionado a riqueza total de espécies de aves foi a quantidade de floresta
remanescente medida em um raio de 500 m em relacdo ao centro do fragmento. Maior a
quantidade de floresta na paisagem, maior a riqueza total de aves registradas nos fragmentos.
Também observamos uma relacdo negativa entre a riqueza total e a altitude, de menor
magnitude do que a entre a riqueza total e a quantidade de floresta remanescente. Por outro
lado, o tamanho (area) do fragmento nado teve efeito significativo sobre a riqueza total
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Figura 4. Em vermelho os pontos de amostragem de aves (Tolentino et al. 2023)

Quando analisamos apenas as espécies de aves exclusivamente ou primariamente
associadas aos ambientes florestais, observamos que o melhor modelo foi aquele que incluia a
qguantidade de floresta num raio de 1500 m ao redor do fragmento. Este modelo explicou cerca
de 40% da riqueza de espécies florestais, sendo que nem o tamanho do fragmento nem a
altitude tiveram influéncia significativa sobre a riqueza de espécies florestais.

Por outro lado, nem a quantidade de floresta ao redor dos fragmentos nem o tamanho
dos fragmentos influenciaram a diversidade de espécies campestres ou savanicas. Neste
modelo, apenas a altitude teve uma relagdo com a riqueza, sendo esta relagao negativa. O
melhor modelo foi o que considerou a quantidade de vegetagdo campestre ou savanica na
paisagem o qual mostrou uma relacdo negativa com a altitude e também (de forma
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surpreendente) uma relagdo negativa com a quantidade de campos e savanas num raio de 4000
m ao redor dos fragmentos

Num segundo estudo (Carvalho et al. 2023), avaliamos a relagdo entre métricas da
paisagem e o tipo de uso da terra que afeta a estrutura de comunidades de besouros rola-bosta.
Os usos da terra sdo os mesmos avaliados no “Objetivo 1” enquanto as métricas de paisagem
foram: porcentagem da paisagem com cobertura florestal, porcentagem da paisagem com
cobertura savanica, nivel de heterogeneidade na composicdao da paisagem (medido como a
diversidade de usos da terra na paisagem), e a “qualidade” da matriz (definida como a
porcentagem da paisagem com monoculturas agricolas). Como varidveis resposta, foram
medidos cinco atributos da comunidade de besouros: a riqueza de espécies, abundancia de
besouros grandes, abundancia de besouros pequenos, riqueza funcional e dispersao funcional.
Os resultados mostram que o uso da terra afetou todos os atributos da comunidade avaliados.
Apesar disso, efeitos significativos para as métricas de paisagem também foram detectados.
Notadamente, houve um efeito negativo da heterogeneidade da paisagem sobre a riqueza de
espécies e a abundancia de besouros pequenos, enquanto a riqueza e a dispersao funcional
estiveram positivamente relacionadas com a porcentagem de cobertura savanica na paisagem.
Além disso, observamos que algumas métricas da paisagem mostraram efeitos interativos com
o uso da terra, indicando que estas métricas foram importantes para explicar os atributos da
comunidade encontrada em alguns usos da terra, mas ndo em outros. Esses resultados sugerem
que a presenca de fragmentos florestais ou de vegetac¢do de cerrado em paisagens modificadas
pela acdo humana pode contribuir para aumentar a diversidade funcional de besouros nos
diversos usos da terra presentes nessas paisagens. Da mesma forma, nossos resultados sugerem
que a diversidade taxonémica de besouros-rola bosta em plantacGes de eucalipto é maior
guanto maior a porcentagem de florestas nativas na paisagem.

Avaliando outros grupos taxonémicos, demonstramos que a diversidade de insetos
galhadores e, consequentemente, de galhas estd diretamente relacionada a riqueza e
diversidade da floristica do Cerrado. Nossos estudos encontraram diversos morfotipos de galhas
no Cerrado, e cada um deles esta relacionado a espécies de insetos galhadores muitas vezes
ainda ndo descritas. Apesar de nenhum padrao ter sido encontrado, a abundancia de morfotipos
esta desigualmente distribuida, o que indica a presenca de direcionadores. Nas coletas feitas na
regidao de estudos do PELD-TMSG foram encontrados 67 morfotipos de galhas em hospedeiros
arbodreos. Dos insetos galhadores encontrados, 38 formam galhas globulares (57%), 12
lenticulares (18%), 6 conicas (10%), e os demais galhas amorfas, cilindricas ou fusiformes. Dos
trés morfotipos fusiformes encontrados, todos foram encontrados no caule. Outro morfotipo
comum de se encontrar em caule é o globular, e aqui tivemos cinco galhas globulares (13% das
globulares). Dos 67 morfotipos coletados, 16 sdo Diptera todos da familia Cecidomyiidae, cinco
Hemiptera sendo quatro Psyllidae e um Eriococcidae, e um Lepidoptera da familia
Agonoxenidae. O érgdo mais atacado foi a folha (com 53 morfotipos encontrados), seguido do
caule (com sete morfotipos) e a gema foliar (com quatro). A diversidade e abundancia de plantas
hospedeiras determinam a diversidade e, especialmente, a abundancia e a dominancia de
determinados grupos de insetos galhadores. Contudo, a presenca de espécies com larga
distribuicdo no Cerrado pode determinar a capacidade de formacgdo de espécies super-
hospedeiras. Em estudo realizado por pesquisadores do PELD Triangulo, foram compilados
dados sobre 312 espécies arbdreas e 318 morfotipos de galhas associadas em diferentes regides
do Cerrado. Neste estudo, nés mostramos que o tamanho do género da hospedeira e seu
alcance geografico dentro do Cerrado sdo relevantes para a formacdo de espécies de planta



super-hospedeiras. De fato, alteragGes na paisagem do Cerrado, que leva a perda na diversidade
filogenética de plantas hospedeiras, podem também diminuir a riqueza e diversidade de insetos
galhadores.

5) Avaliar a relagao entre a diversidade taxon6mica e funcional e o funcionamento dos
ecossistemas do Cerrado utilizando plantas lenhosas e besouros escarabeineos como tdxons
indicadores;

Avaliamos duas fungdes ecoldgicas importantes de besouros rola-bosta (a remogdo de
esterco e a escavacdo do solo) em pastagens plantadas com gramineas africanas exdticas e
situadas na regido de estudos do PELD TMSG. Para isso, amostramos besouros e suas fung¢des
em 24 pastagens de idades variadas, as quais, devido a diferencas de manejo, apresentavam
diferenca, quanto a cobertura de gramineas, densidade de bovinos e frequéncia de aplicacdao de
produtos médicos veterinarios. Procuramos responder a estas questdes: (1) Serd que variaveis
de manejo conhecidas por afetarem fortemente as comunidades de besouros também afetam
suas funcbes?; (2) Existe correlacdo entre as duas funcdes avaliadas, ou seja entre taxa de
remocao de esterco e taxa de escavagao do solo por besouros? (3) Até que ponto estas fungdes
se correlacionam com os atributos locais da comunidade de besouros.

Entre os atributos da comunidade avaliados estavam: a composi¢cdo e a riqueza de
espécies, a biomassa total, a abundancia total, a abundancia de cada grupo funcional, a riqueza
funcional e a média ponderada da comunidade (CWM) para tamanho corpdreo (peso).

Encontramos uma correlacdo positiva e significativa entre a taxa de remocao de esterco
e a taxa de escavacdo do solo. Porém, ndo encontramos influéncia das variaveis de manejo na
remocdo de esterco, enquanto a escavac¢do do solo foi afetada apenas pela idade da pastagem.
Contrariamente as nossas expectativas, nenhum atributo da comunidade apresentou influéncia
significativa sobre a remocdo de esterco ou sobre a escavacdo do solo. De forma geral, nossos
resultados mostram que apesar da comunidade de besouros rola-bosta ser sensivel a varicades
na forma de manejo de pastagens para a criagdo de gado, essas mudangas ndo alteram os
servigos ecossistémicos de remocdo de fezes e “bioturbacdo” prestados por estes insetos.

6) Usando técnicas de sensoriamento remoto, avaliar qual o impacto da fragmentagao
na produtividade de florestas estacionais da regiao;

Temos utilizado técnicas de sensoriamento remoto para avaliar o impacto das mudangas
no uso da terra sobre a estrutura da vegetacdo e processos de sucessdo na regido. Talvez a
principal observa¢do durante o periodo é que, na maioria dos casos, tem havido um aumento
na cobertura florestal nas dreas que nao estdo sendo utilizadas para atividades antrépicas
diretas. Dados de NDVI obtidos de imagens de satélites para a Estacdo Ecoldgica do Panga no
ambito do PELD, por exemplo, mostraram uma diminui¢cdo das formag¢des de savanas mais
abertas ou campestres, e um aumento das areas de floresta (Gongalves et al. 2021). Este
processo de Woody plant encroachment (WPE) tem se tornado mais importante na regido do
que a propria degradac¢do causada pelos processos antrépicos de fragmentacdo. Uso de areas
para agricultura tem levado ao isolamento de areas de veredas, mudando a disponibilidade
hidrica e levando ao WPE mesmo nessas dreas de preserva¢do permanente. Estudos utilizando
sensoriamento remoto para a regido do Triangulo Mineiro, novamente no dmbito do PELD, onde
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veredas sdo particularmente comuns, mostraram que estas areas sdao predominantemente
cercadas por areas de atividades agricolas (Gongalves et al. 2022) e estdo sujeitas a invasdo por

elementos lenhosos e mudancgas estruturais talvez irreversiveis (Gongalves et al. 2021).

Mas mesmo antes de mudancas estruturais, que possam ser detectadas por
sensoriamento remoto, foram observadas mudancas na ecologia funcional, com o aumento da
importancia relativa de plantas com tratos aquisitivos e mais associadas as florestas sempre
verdes do que as savanas ou florestas com sazonalidade mais marcada. Numa d4rea quase
florestal da regido, protegida de queimadas por mais de sete anos, mesmo sem mudancas
estruturais mais claras, foi possivel observar o aumento na importancia relativa de arvores
maiores e com maior drea foliar especifica, mas com menor densidade de madeira e espessura
da casca, tratos aquisitivos comumente associados as florestas sempre verdes (Raymundo et al.
2023). Aparentemente, nesta drea de estudo, a plantas dominantes estdo cada vez mais
dependentes de animais para poliniza¢do e dispersdo, e aparentemente sensiveis a queimadas
eventuais.

Na area da Estacdo Ecolégica do Panga, onde as fisionomias de Cerrado apresentaram,
ao longo dos ultimos 30 anos, um aumento da densidade de plantas lenhosas que pbéde ser
detectado pelo sensoriamento remoto (Gongalves et al. 2021), este WPE esta associado a
plantas jovens também com caracteristicas aquisitivas e associadas a florestas. Plantas mais
jovens sdo comumente associadas a ambientes florestais, enquanto as plantas lenhosas adultas
apresentam caracteristicas, tais como casca espessa e madeira mais densa, que sdo mais
comumente associadas aos ambientes de Cerrado (Raymundo 2021%*).

Esses processos de WPE podem ser, até certo ponto, revertidos por eventos de geadas
ou queimadas (Gongalves et al. 2023), mas a diminuicdo da disponibilidade de dgua, causada
pela fragmentagdo de habitats e atividades antrépicas, provavelmente é irreversivel a curto
prazo. Numa Vereda intensamente estudada em Uberlandia, geadas e queimadas diminuiram o
WPE, mas levaram a mortalidade de quase um terco das palmeiras de Buriti (Mauritia flexuosa)
na area, levando a mudangas estruturais facilmente documentadas por sensoriamento remoto
(Costa 2024%*). Imagens de satélite e uso de VANTs (drones ndo tripulados) se mostraram
interessantes para monitorar as mudancas no uso da terra e na estrutura da vegetacao da regiao
no ambito do PELD.

7) Avaliar os efeitos da adigao experimental de nitrogénio e fésforo sobre a biomassa e
Ecofisiologia de gramineas e recrutamento de plantas lenhosas;

Observamos que ha uma variacdo no enriquecimento de °N entre os fragmentos de
Cerrado estudados no sitio PELD-TMSG, com mudancas nos valores de §°N do solo entre os
anos de 2022 e 2023, indicando varia¢des ao longo do tempo. Apesar de alguns fragmentos
mostrarem o enriquecimento de N no solo das bordas com rela¢do ao solo coletado no seu
interior, o tamanho dos fragmentos parece nao afetar esta relagdo, pois tanto o menor
fragmento avaliado quanto os fragmentos com tamanho de 127 e 2200 ha apresentaram
maiores valores de 6N na borda (Figura 5). Outros estudos tem mostrado que insumos
agricolas nitrogenados sdo responsaveis pelo enriquecimento de *N do solo e pela elevada
concentracdo de N nas bordas de florestas adjacentes a dreas agriculturdveis. O enriquecimento
no solo reflete na vegetacdo e valores de 6°N nos tecidos foliares podem ser até 57% mais
elevados em fragmentos adjacentes a agriculturas. Este enriquecimento pode ser decorrente de



uma suplementacgao recente ou refletir uma fertilizagdo histdrica da area. Por outro lado, outros
trabalhos mostram que a variacdo de N em diversos ecossistemas também pode ser
decorrente de fatores como a presenca de leguminosas fixadoras de nitrogénio, associagdes
com fungos micorrizicos, variabilidade de >N na matéria organica do solo com a profundidade,
eventos de fogo, sazonalidade dos processos de imobilizacdo e mineralizacdo de nitrogénio,
clima, topografia e até mesmo a precipitacdo. Além disso, a propria lixiviagdo e absorcdo dos
compostos nitrogenados contribuem para a deteccdo °N no solo, de modo que todos estes
fatores juntos traduzem a variacdo observada no solo entre as bordas e o interior dos
fragmentos de Cerrado durante os anos avaliados.

A varia¢do no enriquecimento de N no solo, também pode influenciar na presenca
deste is6topo nas folhas dos fragmentos de Cerrado. As plantas coletadas nas areas menores do
gue 100 ha e nos trés maiores fragmentos ndao apresentaram diferencas significativas nos
valores de 8°N, enquanto os fragmentos com 127 e 409 ha apresentaram maior enriquecimento
de >N na borda. Nossos resultados sdo consistentes com outros estudos que mostram maiores
valores de is6topos de N em folhas de plantas que crescem margeando solos com aplicacdo de
fertilizantes nitrogenados. Estes autores encontram 57% a mais de is6topos de >N em folhas de
coniferas na borda de florestas que fazem fronteira com a agricultura. Por outro lado, é
esperado uma ampla variagdo em ecossistemas naturais, em uma perspectiva geral da
composicdo de §°N, as dreas estudadas apresentaram variacdo de 8*°N nas folhas entre -0.99%o
e +3.2%o. Essa amplitude estd de acordo com a esperada para areas de Cerrado, pois o bioma
apresenta uma ampla variacdo de N nas folhas, podendo ser encontrados valores entre -5%o e
+7.9%0. Em um viés continental, a concentracdo de >N no solo e folhas encontrados neste
estudo apresentam variacdo semelhante aos padrdes encontrados em ecossistemas na América
do Sul e em locais de alta altitude do hemisfério norte.

A relac3o positiva entre os valores de 8°N nas folhas em funcdo do solo, pode indicar
uma maior estabilidade do ecossistema onde provavelmente o ciclo do nitrogénio esta mais
equilibrado, permitindo uma assimilacdo direta de °N pelas plantas a partir do solo. Este
fendmeno pode ser explicado pela menor influéncia das bordas, resultando em uma menor
volatilizagdo de *N, maior retencdo de umidade e condi¢des de solo mais constantes, que
favorecem a ciclagem de nutrientes. Entretanto, as bordas apresentam uma relagdo negativa
entre os valores de 8N nas folhas em fun¢do do 6°N no solo, o que pode ser um indicativo de
estresse ambiental causado por exposi¢ao a variagdes de temperatura e umidade, e a alteragdo
das condic¢des do solo, como é esperado em locais sujeitos ao efeito de borda.
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Figura 5. Relac3o entre o a disponibilidade de °N (%) no solo (A) e (B) e folhas de Byrsonima
holophylla (C) em fragmentos de Cerrado. As amostras de solo foram coletadas em janeiro de
2022 e 2023, enquanto as amostras de folha foram coletadas no ano de 2023. Legendas: (SB)
Fazenda Santa Barbara, (SJ) Fazenda Sao José, (GL) Fazenda experimental do Gloria, (Clube Caca
e Pesca ltorord, (REP) Estacdo Ecoldgica do Panga, (PF) Parque estadual do Pau Furado, (GA)
RPPN Galheiros, (PE) Parque Estadual da Serra de Caldas Novas

Neste objetivo ainda estdo inclusas avaliacbes em uma area experimental de Cerrado na
Reserva Ecoldgica do Panga, onde é realizada a aplicagao anual de nitrogénio e fésforo. As
mudangas no uso da terra tém promovido um aumento na deposicdo de nitrogénio em
ambientes naturais, o que se tornou mais significativo ao longo dos anos. Esse aumento,
juntamente com a crescente presenca de espécies invasoras, torna-se uma verdadeira ameaca
para a biodiversidade como um todo. A composicdo e diversidade de espécies de plantas foram
avaliadas em 15 parcelas diferentes em termos de suplementagdo de nitrogénio acompanhadas
desde 2007. As seis espécies mais representativas dos grupos funcionais prevalentes na darea
também foram escolhidas para a avaliacdo das respostas ecofisiolégicas ao aumento da
disponibilidade de nitrogénio. A maior diversidade de plantas foi encontrada nas parcelas sem
suplementacdo de nitrogénio. Algumas espécies desapareceram quando o nitrogénio estava
mais abundante, especialmente considerando um cenario pessimista. Vale ressaltar o aumento
na presenca da espécie invasora Urochloa decumbens em parcelas com deposi¢ao de nitrogénio
(Figura 6). Apenas 11 das 45 espécies coletadas apresentaram respostas positivas a biomassa,
de forma que a produgdo de biomassa acima do solo foi pouco afetada pelo aumento no
fornecimento de nitrogénio. Foram avaliados também parametros fotossintéticos e funcionais
qgue sugerem que, em um futuro com aumento da deposicdo de nitrogénio em ambientes



naturais, a composicdo e diversidade de espécies podem ser alteradas. Espécies invasoras como
U. decumbens (Poaceae C4 invasora) podem se beneficiar ao terem vantagens competitivas
sobre espécies nativas, até mesmo fazendo com que algumas espécies mais raras desaparegam.
No entanto, a auséncia de mudancas tanto na ocorréncia quanto na biomassa e nas respostas
metabdlicas indica que espécies dominantes como Thristachya leiostachya (Poaceae C4 nativa)
e Davilla elliptica (eudicot arbustiva-arbdrea) serdo muito pouco afetadas, inclusive pela
presenca de espécies invasoras. O fato de que as respostas das comunidades vegetais nativas
ao aumento da deposicdo de nitrogénio em conjunto com a invasao de espécies exéticas sdo
altamente variaveis e dificeis de prever indica que estudos mais aprofundados e de longo prazo
sdo necessarios para o desenvolvimento de estratégias de conservacao mais eficazes.
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Figura 6. Biomassa de gramineas, drvores e ervas encontradas na drea experimental
estabelecida na Reserva Ecolégica do Panga visando compreender o efeito do aumento da
suplementacdo de nitrogénio sobre a comunidade de plantas em areas de cerrado. A) Biomassa
de gramineas invasoras em dareas sem suplementagdo (controle), com baixa suplementagdo
(cenario otimista) e alta suplementacdo (cenario pessimista). B) Biomassa de gramineas nativas,
arvores e ervas nas mesmas condi¢des de suplementacao.

8) Avaliar os efeitos da qualidade do habitat e da poluicao do ar sobre o padrao de
vocalizagdo em aves e sobre diferentes métricas de salide em aves e pequenos mamiferos
nao-voadores do Cerrado.

Testamos a hipotese de que altos niveis de ruido antrépico podem interferir ou até
mascarar a comunica¢do de muitas espécies de aves, que por sua vez respondem alterando os
parametros fisicos e temporais de seus cantos. Para isso, avaliamos quais parametros, incluindo
duragdo do canto, amplitude e frequéncias minimas e maximas, apresentam maior sensibilidade
aos efeitos do ruido ambiental. Os 13 fragmentos florestais selecionados para este estudo
estavam situados a diferentes distancias das principais estradas, bem como das areas urbanas
e, portanto, dentro de um gradiente decrescente de ruido antrdpico. O ruido ambiental nos
fragmentos florestais variou de 35,7 a 49,9 dB e foi negativamente correlacionado com a
distancia das areas urbanas. A distancia da estrada mais préoxima também apresentou influéncia
negativa no ruido ambiental, enquanto a area do fragmento ndo apresentou relagao significativa
com o ruido ambiental. No total, analisamos os registros sonoros de 34 espécies de aves (de 16
familias). Destas, 19 espécies (55,9%) apresentaram alteragoes significativas em pelo menos um
dos parametros sonoros medidos. Dos parametros do canto analisado, a frequéncia minima foi
a que foi alterada pelo maior nimero de espécies.
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Também testamos os efeitos da qualidade do habitat sobre parametros fisiolégicos de
duas espécies de pequenos mamiferos ndo-voadores (o roedor Rhipidomys macrurus e o
marsupial Gracilinanus agilis) (Oliveira et al. 2024b). A qualidade do habitat foi ranqueada de
acordo com tamanho do fragmento de mata semidecidual, tipo de matriz (urbana ou nativa),
cobertura vegetal (medida via NDVI) e quantidade de habitat na escala de paisagem. As métricas
fisiolégicas avaliadas foram: 1) indice de condicdo corporal, que estd associada ao status
nutricional e quantidade de gordura presente nos individuos, sendo assim um possivel preditor
do fitness individual e 2) razdo neutréfilo/linfocito (razdo N/L), que é considerada um proxy do
estresse cronico dos individuos. A hipétese testada foi de que os individuos apresentariam
menor condig¢do corporal e maior razdo N/L nos fragmentos de menor qualidade ambiental,
evidenciando o estresse agudo e crbénico, assim como a menor disponibilidade de recursos
alimentares nesses sitios. Diferente do esperado, ndo encontramos efeito da reducdo na
qualidade do habitat sobre a condi¢dao corporal das duas espécies estudadas, porém, houve um
aumento da razdo N/L em ambas as espécies nos fragmentos menores e com cobertura vegetal
reduzida. Tais resultados sugerem que a razdo N/L funciona como um indicador mais acurado
do estresse do que o indice de condigdo corporal. Além disso, sugerem que o aumento nos niveis
de estresse em ambientes de baixa qualidade em curto prazo podem alterar as chances de
persisténcia das espécies a longo prazo. Sendo assim, a continuidade do monitoramento de
longo prazo é fundamental para entender como as mudancas nas métricas fisioldgicas afetam o
fitness e demografia das espécies ao longo do tempo.

9) Avaliar o papel tréfico de moluscos invasores sobre dieta de peixes e decapodes em
reservatoarios artificiais.

Avaliamos a ocorréncia do mexilhdo dourado Limnoperna fortunei em dois trechos
represados do rio Araguari, a montante e a jusante da usina hidrelétrica Amador Aguiar Il através
de experimentos de colonizacdo em substratos artificiais ao longo de quatro meses e da
presenca de larvas no plancton. Em ambos os trechos foram detectados adultos e larvas do
bivalve invasor. As outras duas espécies invasoras de moluscos, o gastropode Melanoides
tuberculata e o bivalve Corbicula fluminea também foram detectados em amostras de
sedimento coletadas nos dois trechos, somando-se aos registros obtidos por Maronese et al.
(2011) e Martins et al. (2015) na represa de Nova Ponte, localizada a mais a montante no rio
Araguari.

A presencga de moluscos invasores na dieta do caranguejo Dilocarcinus pagei foi avaliada
através da andlise de conteldo estomacal de 191 individuos. Nossos resultados revelaram que
a plenitude estomacal variou entre os grupos demograficos, com fémeas adultas apresentando
niveis mais baixos e fémeas juvenis, niveis mais altos. A analise do conteludo estomacal
identificou 12 tipos de itens, incluindo animais ndo identificados, detritos, areia, filamentos de
plastico e moluscos. Embora o recurso dominante encontrado nos estémagos dos caranguejos
tenha sido material vegetal (frequéncia de ocorréncia de cerca de 46%), diferentes grupos de
invertebrados foram registrados, incluindo fragmentos de conchas de L. fortunei (entre 1,57 e
5,38%). As fémeas juvenis apresentaram maior consumo de tecido vegetal, enquanto apenas
machos adultos e juvenis apresentaram consumo de moluscos.



Foram realizados trés experimentos para avaliar padrdes de consumo de D. pagei. Inicialmente
foi avaliado o consumo de folhico em campo utilizando recipientes de plastico de 40L, quatro
contendo dois individuos adultos de D. pagei e 100 g de folhico e dois somente folhico. Em
seguida, em laboratério, foi avaliado o consumo de macréfitas (Eichhornia crassipes e
Myriaphilum sp.), folhico, mexilhdo dourado e fragmentos de sacola plastica de polietileno,
oferecidas a quatro caranguejos adultos em 4 recipientes. Num terceiro experimento, foram
oferecidas macrdéfitas, folhico e fragmentos plasticos a nove caranguejos juvenis. Nao houve
diferenca na biomassa de folhico no controle do primeiro experimento, enquanto nos
recipientes com caranguejos houve consumo, com reducdo de 2,5 a 5,8% na biomassa. Nos
dois experimentos em laboratério verificou-se consumo de macrofitas, folhigo e plastico. No
segundo experimento, mexilhdes dourados foram consumidos em dois recipientes. Esse
consumo de macrofitas e folhico indica que plantas aqudticas sdo recurso alimentar
importante na dieta de D. pagei. O consumo de folhico, ainda que reduzido em relagdo a
outras espécies de Trichodactylidae, indica que D. pagei pode atuar como fragmentador de
material vegetal ripdrio. A utilizacdo de L. fortunei parece ser eventual, mas requer uma
analise mais detalhada, incluindo bivalves e caranguejos de diferentes tamanhos. O consumo
de pldstico de sacolas sugere consumo acidental, podendo contribuir para a geracdo de
microplasticos no ambiente e causar efeitos deletérios em D. pagei e em outros organismos
aquaticos. foram realizados trés experimentos. Inicialmente foi avaliado o consumo de folhico
em campo utilizando recipientes de plastico de 40L, quatro contendo dois individuos adultos
de D. pagei e 100 g de folhico e dois somente folhico. Em seguida, em laboratério, foi avaliado
o consumo de macréfitas (Eichhornia crassipes e Myriaphilum sp.), folhico, mexilhdo dourado e
fragmentos de sacola plastica de polietileno, oferecidas a quatro caranguejos adultos em 4
recipientes. Num terceiro experimento, foram oferecidas macrofitas, folhico e fragmentos
plasticos a nove caranguejos juvenis. Ndo houve diferenca na biomassa de folhico no controle
do primeiro experimento, enquanto nos recipientes com caranguejos houve consumo, com
reducdo de 2,5 a 5,8% na biomassa. Nos dois experimentos em laboratério verificou-se
consumo de macrdfitas, folhigo e plastico. No segundo experimento, mexilhdes dourados
foram consumidos em dois recipientes. Esse consumo de macrdfitas e folhico indica que
plantas aquaticas sdo recurso alimentar importante na dieta de D. pagei. O consumo de
folhigo, ainda que reduzido em relagdo a outras espécies de Trichodactylidae, indica que D.
pagei pode atuar como fragmentador de material vegetal ripario. O consumo de plastico de
sacolas sugere consumo acidental, podendo contribuir para a geragao de microplasticos no
ambiente e causar efeitos deletérios em D. pagei e em outros organismos aquaticos. Esses
resultados indicam que, embora D. pagei possa consumir L. fortunei, a pressdo de predacao
sobre esses moluscos parece pouco representativa, mas ha necessidade de uma andlise mais
detalhada, incluindo experimentos com bivalves e caranguejos de diferentes tamanhos.

Também avaliamos o papel dos moluscos invasores na dieta da ictiofauna nos dois trechos do
rio Araguari mencionados. Foram realizadas coletas em julho e outubro de 2023 e em
fevereiro e maio de 2024. Os resultados mostraram que a proporgao do bivalve L. fortunei foi
significativamente maior a jusante, enquanto M. tuberculata e C. fluminea predominaram a
montante. A analise revelou que apenas algumas espécies de peixes, como Pimelodus
maculatus e Triportheus nematurus, consumiram consistentemente esses moluscos invasores,
embora com baixa frequéncia em comparagdo com outros itens alimentares, como material
vegetal e insetos aquaticos. Os dados sugerem que o consumo de moluscos invasores por
peixes pode moderar parcialmente seus impactos, mas a predacgao isolada é insuficiente para
controlar suas populagdes. O experimento de incrustacao revelou uma distribuicao
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homogénea de L. fortunei entre os locais, indicando sua adaptacdao a ambientes fragmentados
e condicdes adversas, como variacao do nivel da dgua. Apesar da integracdo parcial desses
invasores nas cadeias alimentares, seus impactos ecolégicos, incluindo alteragdes nos
sedimentos e na disponibilidade de nutrientes, destacam a necessidade de manejo continuo. O
estudo ressalta a importancia de estratégias de controle e conservac¢do para mitigar os
impactos dos invasores, especialmente em dareas influenciadas por represas, contribuindo para

a preservacao da biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos.

10) Contribuir com a formacgao de recursos humanos, a divulgagao cientifica e a produgao
de conhecimento para tomadores de decisao.

No que se refere a formagdo de recursos humanos, todos os pesquisadores que
compdem o PELD-TMSG estdo credenciados no Programa de Pds-graduacdo em Ecologia,
Conservacdo e Biodiversidade da UFU. Durante o periodo do projeto foram produzidas 15
dissertacdes e 13 teses de doutorado. As atividades do PELD contribuiram também para a
formacdo de alunos de graduacdo. Foram 11 trabalhos de conclusdao do curso de Ciéncias
Bioldgicas que realizaram iniciagdo cientifica ou defenderam seu TCC no ambito das atividades
do PELD, além de 01 aluno bolsista direto do PELD e responsavel pelas redes sociais.

No que diz respeito a divulgacdo cientifica, varios produtos foram obtidos entre 2020 e
2024. No dia 15 de dezembro de 2020 foi lancado o livro “Bio HQ — Biologia em quadrinho”, da
Zarabatana Books. A obra é resultado de um projeto que teve como proposta converter estudos
cientificos na drea de Biologia em histérias em quadrinhos, e contou com apoio do Programa
Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (Peld-TMSG/CNPq) e do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) HYMPAR.
A iniciativa reuniu docentes, pesquisadores, alunos e egressos da UFU e de outras instituicdes
publicas de ensino superior, com o objetivo estabelecer um didlogo mais direto entre a producdo
académica e a sociedade, em especial com jovens estudantes, candidatos a futuros cientistas.
Foram impressos 1500 exemplares: mil foram destinados a distribuicdo gratuita e foram
enviados para bibliotecas, professores e alunos de escolas publicas. O sucesso da edig¢do resultou
na publicagdo do Bio HQ2, langado em 2023, enquanto o BioHQ3 teve seu langamento no
Congresso Latinoamericano de Entomologia a ser realizado em 2024, em Uberlandia. Em todas
as edi¢cOes grande parte das histdrias narram resultados obtidos pelos pesquisadores do PELD-
TMSG.

Em 2022 foi langado o guia ilustrado “Cerrado: Reserva Ecoldgica do Panga”, disponivel
no link do nosso site (https://www.peldtriangulomg.com/produtos) para download gratuito. Ele
apresenta uma forma facil e pratica de se identificar arvores em areas de Cerrado, com fotos e
informacdes bdasicas sobre as plantas e seus insetos galhadores. O guia é autoexplicativo e pode
ser utilizado por todos os amantes de plantas.

Em 2023 foi langado o livro “Aspectos da histdéria natural da Reserva Ecoldgica do Panga”
com 12 capitulos que apresentam informacGes sobre diferentes grupos de invertebrados,
vertebrados, interaces e tematicas acerca da vegetacdo da reserva. Ele também esta disponivel
no site do PELD-triangulo a todos os interessados pelo tema. Recentemente produzimos um guia
sobreas espécies de aranhas do cerrado do Triangulo Mineiro.

Em 2021, foi produzido pela Fundagao Pré-Natureza — Funatura o Plano de Manejo do
Parque Estadual da Serra de Caldas Novas. Goiania -GO. Durante o processo de construcao, os



resultados de levantamentos periddicos da biodiversidade do Parque realizados pelos
pesquisadores do PELD foram utilizados como base para Caracterizacdo da Unidade de
Conservagao.
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Como evento, destacamos o V Simpdsio Regional sobre a Conservagao da Biodiversidade
do Cerrado, realizado de 31 de agosto a 05 de setembro de 2024. Este evento foi apoiado pelo
PELD-TMSG e incita a troca de conhecimentos, promovendo o debate e a proposicdo de acbes
conservacionistas. Envolveu estudantes, especialmente os de Ciéncias Bioldgicas e areas afins,
e a sociedade, ao promover um evento gratuito, com ampla divulgacdo na regido e transmissao
via Youtube. Apresentou mais de 300 inscricdes de diferentes InstituicGes e finalizou suas
atividades com uma atividade com criangas da comunidade local do Arraial de Sdo Jodo Batista
da Canastra (Figura 7).
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Figura 7. Finalizacdo do V Simpdsio Regional sobre a Conservagao da Biodiversidade do Cerrado,
realizado de 31 de agosto a 05 de setembro de 2024. Apds evento cientifico em Uberlandia, o
evento foi finalizado com atividades realizadas com criangas da comunidade local do Arraial de
S3o Jodo Batista da Canastra, MG.

Em fevereiro de 2024, o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas (PESCaN) abriu uma
exposicdo de longa duragao sobre plantas do Cerrado e polinizac¢do (Figura 8). A mostra acontece
no museu do parque, que também preparou uma cartilha com ilustragdes e informagdes para
ser distribuida aos visitantes. O objetivo da mostra e do material produzido é divulgar a rica
biodiversidade da flora e seus polinizadores presentes no PESCaN, destacando a importancia
dos ecossistemas do Parque. A exposicao e a cartilha sdo resultado de pesquisas vinculadas ao
PELD-TMSG. cujo objeto foi a flora do PESCaN. Banners estdo expostos no Parque, enquanto
cartilhas serdo distribuidas aos visitantes do Parque e estdo disponiveis de forma on-line
(https://goias.gov.br/meioambiente/pescan-abre-exposicao-sobre-plantas-do-cerrado-e-
polinizacao/). O trabalho de divulgacdo foi elaborado em acordo com Mauricio Vianna
Tambellini, servidor da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
de Goias (Semad) e chefe do PESCaN. O material produzido é fruto do projeto coordenado pelo
professor Paulo Eugénio Oliveira, pesquisador do PELD, e de suas alunas de graduagao,
mestrado e doutorado.
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Figura 8. Exposi¢dao de longa duragao sobre Plantas do Cerrado e sua Polinizagdo no Parque
Estadual da Serra de Caldas Novas, GO.

O PELD continua apoiando os comités gestores das Unidades de Conservagao que
engloba. O Prof. Alan Nilo Costa e o Prof. Denis Coelho de Oliveira, integrantes do PELD-TMSG,
assumiram em 2023 as atividades no Comité gestor da Reserva Ecoldgica do Panga, em
substituicdo a Profa. Solange Cristina Augusto (PORTARIA PESSOAL UFU N° 3011, de outubro de
2023).

As atividades de pesquisa que envolvem o grupo PELD nos Parques da regido tém sido
divulgadas em reportagens, como pode ser observado nos links abaixo:

A) https://gl.globo.com/mg/triangulo-mineiro/noticia/2020/01/22/ufu-desenvolve-
pesquisa-sobre-mamiferos-no-parque-do-pau-furado-entre-uberlandia-e-araguari.ghtml;

B) http://www.ief.mg.gov.br/noticias/2970-pesquisa-identifica-especies-de-mamiferos-
no-pe-do-pau-furado-; e

Q) http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticia/pesquisa-identifica-especies-de-
mamiferos-no-parque-estadual-do-pau-furado

D) Entrevista para o programa “Hiperconectado” da TV Cultura -
https://www.youtube.com/watch?v=0vY4fR3n9bs

E) Podcast - A era dos micropldsticos Episédio #110 do 'Ciéncia ao Pé do Ouvido' trata da
contaminagéo e problemas da presenca do pldstico no planeta Publicado em 07/05/2024 as
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https://www.youtube.com/watch?v=ovY4fR3n9bs

TRIANGULO MINEIRO E SUDESTE OE GOIAS

A 7
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA A
Lr; INSTITUTO DE BIOLOGIA peld
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https://open.spotify.com/episode/1zc2880ZrM7NPsT895fD10?si=M8PSz1LiQHaYT EeOHK Q

F) https://comunica.ufu.br/noticias/2022/05/conheca-plantas-epifitas-tema-de-pesquisa-da-

ufu

Por fim, as atividades de divulgacdo cientifica continuam sendo fomentadas no

Instagram do Projeto (@peld_triangulo). Houve um aumento de 406 seguidores no perfil,
acompanhado por um total de 32 publicagées. O engajamento nessas geraram 255
compartilhamentos. Os dados demograficos do perfil revelam que 60,4% do publico é do sexo
feminino, com a maioria dos seguidores situados na faixa etaria de 25 a 34 anos. Quanto a
localizagdo geografica, 65% do publico esta localizado fora de Uberlandia, MG.

Produgodes

Livros/Guias/Artigos de divulgagdo

1.

Agreli J; Oliveira, R.D & Augusto, SC. (organizadores). (2020). Bio HQ: Biologia em
Quadrinhos, Editora Zarabatana, Campinas, SP, 175 p. ISBN 978-655634-020-3
Jacobucci, Giuliano Buz3, Oliveira, Paulo Eugénio & Alan Nilo da Costa (organizadores).
Aspectos da histdria natural da Reserva Ecoldgica do Panga [livro eletrénico] /— 1.ed. —
Uberlandia, MG : UFU, 2023. ISBN : 978-65-86084-98-6

Moreira, A.S.F.P.; Lima, J. F.; Santos, M.E.; Belo, A.B.W.D. Da cor do Cerrado. 1. ed.
Cartilha educativa, Uberlandia: Regéncia e Arte Editora, 2024. v. 1. 32p.

Moura, R.R. ; Gonzaga, M. O. Fios e desafios para sobrevivéncia. Ciéncia Hoje, Brasil,
21 jun. 2023.

Nascimento, Diego R., Calaga, Daniela C.C., Oliveira-Neto, Norberto E., Oliveira, Denis C.,
Martini, Vitor C. 2022. Cerrado: reserva ecoldgica do Panga [livro eletrénico].]. — 1.ed. -
Uberlandia, MG : Regéncia e Arte Editora, 2022. ISBN : 978-65-86906-15-8 DOI :
10.4322/978-65-86906-15-8

Xavier, G.M., Gonzaga, M.0O. 2025. Aranhas do Tridangulo Mineiro — Guia ilustrado de
aranhas de areas urbanas e fragmentos florestais do Tridangulo Mineiro. ISBN 978-65-
86906-60-8

Teses (concluidas)

1.

Adilson Quero Junior. Cuidado parental e incidéncia de predadores e parasitoides de
ovos em ootecas de aranhas orbitelas (Araneae: Araneidae, Uloboridae) em Minas
Gerais, Brasil. 2022. Tese (Doutorado em Ecologia e Conservagao de Recursos Naturais)
- Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Marcelo de Oliveira Gonzaga.

Ana Claudia Garcia Barboza. Biologia populacional e ecologia tréfica de decdpodes
dulcicolas do rio Araguari, Minas Gerais. 2024. Tese (Doutorado em Ecologia e
Conservagdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia,


https://open.spotify.com/episode/1zc2880ZrM7NPsT895fD1O?si=M8PSz1LiQHaYT_Ee0HK__Q

10.

11.

12.

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Giuliano
Buza Jacobucci.

Barbara Regina Fernandes da Cruz. Predagdo de moluscos invasores pela ictiofauna:
anadlise no rio Araguari e revisao na bacia hidrografica do Parana. 2025. Tese
(Doutorado em Ecologia e Conservacgdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal
de Uberlandia, Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
(Orientador).

Claire Pauline Ropke Ferrando. Histéria de vida e comportamento social do rato-de-
espinho semi-fossorial Clyomys laticeps (Thomas, 1909) (Rodentia: Echimyidae). 2022.
Tese (Doutorado em Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais) - Universidade
Federal de Uberlandia. Orientador: Natalia Oliveira Leiner.

Denny Fernandes Eduardo. Como a suplementacdo de nitrogénio e fésforo pode
alterar a fisiologia de plantas nativas do Cerrado? Tese (Doutorado em Ecologia,
Conservacao e Biodiversidade) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Ana
Silvia Franco Pinheiro Moreira.

Diego Raymundo Nascimento. Padrdes de diversidade e composi¢ao funcional de
espécies arbdreas no Cerrado: o papel do clima, fogo e adensamento arbdreo. 2021.
Tese (Doutorado em Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Paulo Eugenio Oliveira.

Jodo Custddio Cardoso. Aspectos reprodutivos de orquideas em ambientes de Vereda
do Cerrado. 2021. Tese (Doutorado em Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Paulo Eugenio Oliveira.

Jodo Paulo Costa. Caracteristicas funcionais de plantas lenhosas e woody encroachment
em veredas. Inicio: 2020 Final previsto para Julho 2024. Tese (Doutorado em Ecologia e
Conservacdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenagdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador: Paulo Eugénio Oliveira)
Lino Abdelnour Zuanon. Vulnerabilidade de formigas do Cerrado ao aquecimento
global: Influéncia de caracteristicas morfoldgicas, comportamentais e ecoldgicas. 2023.
Tese (Doutorado em Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Heraldo Luis de Vasconcelos.

Luis Pedro Mendes Paniago. Razao sexual em aves e fatores que podem influenciar em
seus desvios. 2021. Tese (Doutorado em Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais)
- Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Celine de Melo.

Marco Miguel de Oliveira. Prevaléncia de Trypanosoma cruzi (Chagas, 1909) e T. lainsoni
(Naiff & Barrett, 2013) em roedores e marsupiais do bioma Cerrado e efeitos do
parasitismo sobre a saude de popula¢Ges destes animais. 2022. Tese (Doutorado em
Imunologia e Parasitologia Aplicadas) - Universidade Federal de Uberlandia,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Natalia
Oliveira Leiner.

Monize Altomare de Paula. Ecologia e Conservacao da vegetacdo de Cerrado as margens
de rodovias. 2023. Tese (Doutorado em Ecologia e Conservagdo dos Recursos Naturais)
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- Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Heraldo Luis de Vasconcelos.

Paulo Vitor Alves Ribeiro. Hemoparasitismo e razdo heteroéfilo/linfocito no
biomonitoramento de aves do Cerrado. 2022. Tese (Doutorado em Ecologia e
Conservacdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Celine de Melo.
Thayane Nogueira Araujo. Recursos alimentares usados por Xylocopa frontalis (Apidae,
Xylocopini) em sistemas naturais e agricolas do Cerrado brasileiro: variagGes espaciais e
sazonais e contaminacdo por metais pesados. 2023. Tese (Doutorado em PG em
Ciéncias) - Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da USP, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Solange Cristina
Augusto.

Vanessa Fonseca Gongalves. Anomalias nucleares eritrocitdrias como ferramentas de
biomonitoramento por aves no Cerrado. 2022. Tese (Doutorado em Ecologia e
Conservagdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador:
Celine de Melo.

Vitor Campana Martini. Efeitos da distribuicdo e diversidade de plantas na comunidade
de insetos galhadores e o valor adaptativo da galha ao aumento de temperatura. 2021.
Tese (Doutorado em Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais) - Universidade
Federal de Uberlandia. Orientador: Denis Coelho de Oliveira.

Dissertagdes (concluidas)

1.

Amanda de Paula Almeida Colzani. Relacdo entre epifitas vasculares e foréfitos em
diferentes fitofisionomias de uma drea de Cerrado do Tridngulo Mineiro, Brasil. 2023.
Dissertacdo (Mestrado em Ecologia, Conservacdo e Biodiversidade) - Universidade
Federal de Uberlandia. Orientador: Ana Silvia Franco Pinheiro Moreira.

Bruna Sara Alves Lopes. Sinais visuais determinantes da selecdo de presas durante a
captura de Aedes aegypti (Diptera, Culicidae) pela aranha sinantrépica Menemerus
bivittatus (Araneae, Salticidae): avaliacdo do efeito da forma, coloracdo e espaco
tridimensional. 2022. Disserta¢do (Mestrado em Ecologia e Conservagdo de Recursos
Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Marcelo de Oliveira
Gonzaga.

Brunna Machado Ledo Gomes. Mudangas no uso da terra em um hotspot de
biodiversidade neotropical e seus efeitos sobre as abelhas Euglossini. 2022. Dissertagdo
(Mestrado em Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador:
Heraldo Luis de Vasconcelos.

Camila de Paula Teixeira Melo. Ecologia de Caracara plancus: Implicagdes para manejo
populacional e redu¢do de ocorréncias no aeroporto de Uberlandia. 2021. Disserta¢do
(Mestrado em Ecologia e Conservacgdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de
Uberlandia. Orientador: Celine de Melo.

Carlos Andres Matallana-Puerto. Pre- and post-pollination strategies that promote
crossing in a dichogamous trap flower of Aristolochiaceae.. 2023. Dissertacdo (Mestrado
em Biologia Vegetal) - Universidade Estadual de Campinas, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Paulo Eugenio Oliveira.
Deborah Pereira. Influéncia do fogo sobre a condicdo corporal de Rhipidomys
macrurus. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservagdo de Recursos
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Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Natdlia Oliveira Leiner.

Dine Romero Rodrigues. Efeito da qualidade do habitat sobre o estado nutricional de
pequenos mamiferos do Cerrado. 2021. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e
Conservacdo de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Natalia Oliveira Leiner.
Ingrid Beatriz Ferreira da Paixdo. Padrdo de Atividade em Clyomys laticeps (Thomas,
1909). 2022. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservagao de Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Natalia Oliveira Leiner.

Jaqueline Vaz da Silva. Altera¢Ges causadas pelo fogo na vegetacao e seus efeitos sobre
os padrdes de forrageio das formigas-cortadeiras-de-folhas no cerrado. 2021.
Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Alan Nilo da Costa

Jessyca Santana do Santos. Efeito da distancia no cruzamento e a estrutura genética
populacional de Costus spiralis. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservagéo
de Recursos Naturais) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Paulo Eugenio
Oliveira.

Julio Cesar Ribeiro Pires. Salticidae (Araneae) sinantrépicos no municipio de
Uberlandia: fatores determinantes de padrdes de distribuicao espacial e potencial para
controle populacional do mosquito Aedes aegypti (Diptera, Culicidae). 2022.
Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservacdo de Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Marcelo de Oliveira Gonzaga.

Leonardo Santos Teixeira. Recursos polinicos utilizados por fémeas de Centris
(Hemisiella) tarsata Smith (Apidae, Centridini) em areas naturais e agricolas do Cerrado.
2023. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Uberlandia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais. Orientador: Solange Cristina Augusto.

Livia Maria Gomes Araujo. A Estrutura da Comunidade de Pequenos Mamiferos nao-
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